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CONCEPTOS TECNICOS DEL CAMBIO
CLIMATICO
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AGENDA DE LA PRESENTACION

EL CAMBIO CLIMATICO
EL INVENTARIO DE GE|
ADAPTACION Y ANALISIS DE RIESGO CLIMATICO

HERRAMIENTA DE GEI
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CONTEXTO NACIONAL E INTERNACIONAL

Nacional Internacional

e En México prevalecen condiciones de alta e Protocolo de Kioto
vulnerabilidad e Convencién Marco de las Naciones Unidas
e Respecto a las emisiones México sobre el Cambio Climatico

contribuyd en 2011 con el 1.4% de las
emisiones globales (Combustibles fésiles)

Acuerdo de Paris
Cumbre del clima

* Politica: - e Calentamiento global de 1,5°C
* LGCCes el principal instrumento de e Grupo Intergubernamental de Expertos
politica en materia de CC. sobre el Cambio Climatico (IPCC)

Sistema Nacional de Cambio Climatico
Estrategia Nacional de Cambio Climatico
Registro Nacional de Emisiones
Inventario Nacional de Emisiones

Atlas Nacional de Riesgos

e Sistema de Informacion

e Programas Estatales de Cambio Climatico
e Fondo de Cambio Climatico
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INTRODUCCION

Condiciones de la atmodsfera a corto plazo

Condiciones promedio de la atmosfera a
largo plazo, normalmente como un
romedi i

El sistema Conjunto de atmadsfera, criosfera, biosfera,
climatico hidrosfera, geosfera y sus interacciones

NASA, 2016
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INTRODUCCION: SISTEMA CLIMATICO

Geosfera

Parte sdlidadd plneta,
induyenda zanas del
manta lereskey o Evenios
b atmosféricos o
meteorologicos

Hidroésfera
Parte acucsa ded planata,
induyendo los océanos

y bs cuspas de agua
den¥o de los
comnentes

Atmdosfera
Campagaseasaque
mdea o planeta, y que
sa divide en varias
capas concénicas
sucesivas

Sistema

S CLIMA
Climatico

« Latitud y altitud
* Topografia

Cursos o masas de agua
* Uso del suelo

* Circulacion atmosférica

Criosfera
Nieve, hielo y pammafast
existene sotve y bajo
Ia superfice del pansta
y los acéanos

* Distribucion de
continentes y océanos

* Cercania al mar

* Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT)

N
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ventos polares
do leste

ventos

células polares
do oeste P
células

N de Ferrer
ventos aliseos

do nordés
células
zona de de Hadley
convergencia
Intertropical

ecuador

ventos aliseos

do surleste células
de Hadley
30°S
ventos células
do oeste de Ferrer

células polares

ventos polares
do leste

Z )
cretria de Medio Ambiente > JIMAV
esarrollo Territorial -
RNO DEL ESTADO DE JALISCO :

-



Tf; g
—— 63 j]MA\v

y ekt ||o Tortorial |

Atlantic
Ocean

Cool subsurface flow



5 Jimav

INTRODUCCION: SISTEMA CLIMATICO

[ Conclusion: el sistema climatico es complejo ]
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esarrollo Territorial &
RNO DEL ESTADO DE JALISCO 5

%

INTRODUCCION

4 )

Cambio climatico: Variacion del estado del clima, identificable (por
ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las variaciones del valor
medio o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante

largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas
largos.

&

~
W
LM

h g ;
4 ) : 1% y
KApl bk LLL

IPCC, 2014
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CONTEXTO: las preguntas

éCambio climatico?

Deteccion Atribucion

[ ¢Existe? J [ ¢Por qué? ]
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Evidencias

« Aumento de temperatura
global de 0,85°C (1880-

2012)
« Aumento de nivel del mar (y
I M | i
-06 -04 =02 0 02 04 08 08 10 125 15 175 25 aumen-tlo de la VeIOCIdad de
P ascension)

« Reduccion de extensiones de

{d) Global average sea level change nieve v hielo

Conclusion IPCC: “El
calentamiento del sistema
climatico es inequivoco”

_5D M L L 1 i i L L M i M L L M i i L i i L
1800 1820 1840 1860 1480 2000

Year Fuente: IPCC, AR5, WG1 2014
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CONTEXTO: atribucion

Superficie terrestre Superficie terrestre y oceanica
2 2
- - Conclusion IPCC: “Es
1k 1k extremadamente posible que

o L (S la accion humana haya sido
,.0 |_0 el principal causante del

[=]
% cambio  climadtico desde
i i c | 1850”
_1 [ [ 1 [ 1 _ [ 1 1 [ 1 o
1910 1960 2010 1910 1960 2010
= Observaciones B Modelos que utilizan solo forzamientos naturales

Modelos que utilizan forzamientos naturales y antropogenos

IPCC, 2014
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CONTEXTO: atribucion

Flujos de energia terrestre (W m)

102\ Radiacion solar 341 Radiacion solar 239 [Radiacion
reflejada entrante saliente
101,9 Wm? 341,3Wm? de onda larga

‘ 238,5 W m-
Reflejada por
las nubes y 7
la atmosfera ’ f 40 Ventana
la atmosfera 169
J\\ \ ' Absorbida por: ( ~ A .‘_ e
17 ‘
Reflejada f 333
POk Contra-
Sipeice rradiacion
23
161
A he Syt 333

ADSOrpiaa po
Ne

HEM S 2ld al) DI DIUG
U,3 Trenberth et al. 2009

Trenberth et al, 2009
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y Desarrollo Territorial -
—— Pt
GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

CONTEXTO: el ciclo natural del carbono

Atmosfera Vulcanismo

Emisiones de
combustibles fosiles

= Suelos
10 a 500 anos

Mar profundo

B0 5 2 000 afios

IPCC, 2014
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CONTEXTO: forzamientos antropogénicos

Contribuciones al cambio observado en la temperatura en superficie de 1951 a 2010

CALENTAMIENTO OBSERVADO

Gases de efecto invernadero

Forzamientos antropdgenos combinados

Otros forzamientos antrop6genos

Forzamientos naturales

—

Variabilidad interna natural

(°C)

IPCC, 2014
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CONTEXTO: respuestas

éCambio climatico? e

( GEL: )

® COZ

- CH,

® N20

Deteccién Atribucion * SFg

< « HFC

 PFC

4 ) (c'.Por qué?\ « NF;

; i ? Extremadame

¢EXSI?:te' nte probable \ %
por accién del (Cambios )

\_ ) \_ hombre ) de uso

del

. suelo )

Cambio climatico

ANTROPOGENICO
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CONTEXTO: respuestas — Calidad del aire

Los GEI no son contaminantes atmosféricos y no afectan a la calidad

del aire
Aun asi, la reduccion de emisiones de GEI, por regla general, trae como

cobeneficios la reduccion de emisiones de contaminantes atmosféricos como
oxidos de azufre, particulas u 6xidos de nitrogeno.

indice d~. 1a Calidad de) Aire
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CONTEXTO: el cambio climatico antropogénico

éPor qué este cambio climatico es “especial”?

THE LAST FOUR GLACIAL CYCLES

€Oz if‘ ppmv Shape of Earth’s Orbit Temperature (C)
- ™~ Less elliplical ’1\_ -~ =h
— - o ‘l’ - ~ s - - -
N - oVem T pore clliptical
300}
i
280p
260 e
240 o4
220 i
] -
200 -0
=12
14
N 3.
- B
0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000
TIME BEFORE PRESENT (YEARS) Petit et al,

1999
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CONTEXTO: el cambio climatico antropogénico

50 o 5
g Avera =
< ge temperature over past 10,000 years = 15°C IPCC (2007) _.
o forecast of about 4.5°C
45 2-3°C with 4
@ band of
3 2 The Holocene is 10,000 years of uncertainty " 3
= 0o¢— — cli'r:'tatic stability thlat enabled » @ e
Q I ’ umanity to evolve as we
2 'E, | Mﬁiﬂ:gﬁg'a know our cultures today : ¢ 4 2
Agriculture - —Pp
1 emerges Vikings in | & 15°%C |,
! Greenland L ¢
0 ! 0
g'glm’:: Medieval
= Warm Period 1940 | 21st =1
Little ice age | century:
in Europe | Vvery rapid
-2 (15-18th | rise =2
] centuries) |
-3 Endof | | -3
last 1 | |
ice age
0 g Younger ! | ' -4
Dryas | | |
e l | | -
I | | I I | I
20,000 10,000 2000 1000 300 100 Now +100

Number of years before present (quasi-log scale)

Hansen and
Sato, 2011
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CONTEXTO: el cambio climatico antropogénico

=~=Met Office Climate feedbacks can be positive and negative

Positive
Feedback

Negative
Feedback

N

cssormsorne K . JIMAV

MetOffice, 2016



VANISHING ARCTIC ICE

Temperature rise

P

As reflective
ice disappears,
darker ocean
waters absorb
more heat.

Arctic seaice
meilts.

O
7‘59 JiMAV

CONTEXTO: el cambio climatico antropogénico

¢

Secretaria de Medio Ambiente
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GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Warming wetland peat

Temperature increase

P

MELTING PERMAFROST

Temperature rise

Permafrost
bogs thaw
\ Warming

Bogs release
More heat : wetland  methane,
absorbed warming peat a slgt;:hom
£3s 25 times
by atmosphere wetland peat more powerful
; than CO2
bogs & mires

a greenhouse gas .
AMAZON
RAINEOREST Temperature
o S SUBSEA FLOOR
1 CLOGGING THE OCEAN SINK METHANE HYDRATE
Drought and < Temperaturerise
wildfires \
Increase in the \
\
Rainfall Agzaa \
decreases. '
Ocean
1
; e warmin
' Warming methane 8
| waters ents Sea floor
J shut down : 3 .
Moretrees [ exchange of to air sedimen
Fewer die and . CO2fcomthe  above warms
rainforest decompose, surfacetothe  geg
trees mean or burn, Ocean waterSy deep ocean
less water is releasing 02 dissolve less surface
pumped €02 (and may
into the even release
atmosphere some)

ne

Sea floor sediment
methane hydrate
melts

Metlink,
2016
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CONTEXTO: el cambio climatico antropogénico

ipcc

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS soBRe EL Cambio climatico

,

Re’stlmerrpara responsables de po tlcas
~Resumen técnico y
Preguntas frecuentes

CONTRIBUCION DEL GRUPO DE TRABAJO | AL

QUINTO INFORME DE EVALUACION DEL o

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS &4 @

SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO oMM PNUMA

https://www.youtube.com/watch?v=CW5n6IRGVLU

\
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Emisiones anuales (GtCO,/afio)
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CONTEXTO: las proyecciones

Emisiones antrop6genas de CO, anuales

Categorias de los escenarios utilizados por el GTIII

~ | >1000

" 720-1000
580-720

" 480-530

- 430-480

Escenarios RCP

— Fmisiones
historicas — RCP8.5
=== RCP6,0
mes RCP4,5
| e RCP2,6 |
1950 2000 2050 2100
Ano

IMAY

IPCC, 2014



Cambio en la temperatura media global en superficie
(con respecto a 1986-2005)

CONTEXTO: las proyecciones

39

32

2050
Ano

Media en
2081-2100

I
!
RCP8,5

RCP4,5
RCP6,0

RCP2,6

IPCC, 2014



ol %‘s Jimav

y

CONTEXTO: las proyecciones

Sin acciones adicionales de mitigacion el aumento de la temperatura media
global podria llegar a 4,8°C en 2100

RCP 2.6 RCP 8.5
{a} Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100)

a2

e

=2 =i = u=0ls

Fuente: IPCC, AR5, WG1 2014
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CONTEXTO: los impactos

REA: RCP4.5 Anom-P10 de Temperatura max. (C) JJA(2015 2039)

. ° e
140°W 130°wW 120°W 110°W 100°W 90°W  80°W  70°W  60°W

JiMAV

3.0

2.5

2.0

N

Fuente: Actualizacion de Escenarios de Cambio Climatico para México como parte de los productos

de la Quinta Comunicacion Nacional, 2013




40°N

30°N

20°N

10°N

JiMAv

REA: RCP4.5 Anom-P10 de Temperatura max. (C) JJA (2075-2099)

Fuente: Actualizacion de Escenarios de Cambio Climatico para México como parte de los productos

de la Quinta Comunicacion Nacional, 2013
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CONTEXTO: los impactos

El aumento de nivel del mar podria alcanzar hasta casi un metro en 2100
(respecto a 1990)

Elevacion del nivel medio global del mar

b) (con respecto a 1986-2005) Media en
1 : . . . | | | | | 2081-2100
0,8 — 5
0,6 — . B
= i 21 "
E . ¥
0,4 = i | n
: N
i < &
L 21 SO 2
=
0 I ; ' J | ! T T T
2000 2050 2100

Ano
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CONTEXTO: SOLUCIONES

Cambio climatico global
t Imtos

Mitigacion del cambio « Adaptacion
red_u_ce las climatico reduce el
emisiones, riesgo

reduce la .
magnitud del f;h”aigclg;

cambio Se complementan

climatico

pérdidas
La Mitigacion pretende curar las causas, la Adaptacion
aliviar los sintomas...

ConexionCOP, 2016
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CONTEXTO: SOLUCIONES =

Emision local

Impacto global

Impacto global

iNecesidad de
cooperacion
internacional!

Impacto global
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CONTEXTO: las estrategias

é

Acuerdo sobre el clima: puntos clave

El texto juridicamente obligatorio, adoptado por 195 paises, entrara en vigor en 2020

Financiamiento Diferenciacion

2020-2025

Temperaturas
2100

o

- Contener el recalentamiento «Los paises ricos deben  «Los paises desarrollados

«netamente por debajo facilitar 100.000 millones deben continuar a
de 2°C ». ) de USD por afio a partir  «indicar el camino»
«Continuar la accion de 2020, como «minimo»  en materia de reduccion
realizada para limitar de GEI"
el aumento de las «Nuevo objetivo «Los paises en desarrollo
temperaturas a 1,5°C» cuantificado en 2025 deben «aumentar sus

esfuerzos de mitigacion»

en funcion de su situacion

Reparto de los esfuerzos Mecanismo de revision
2023
@
oS %,

* Revision cada 5 afios
Primer balance mundial en 2023

* Los paises desarrollados deben
aportar recursos financieros
para ayudar a los paises en desarrollo
« Cada revision representard
una progresion con respecto
a la precedente

«Los demds paises estan invitados
a aportar un apoyo «voluntario»

(/2

Objetivo de emisiones
2050

«Limite maximo de emisiones
de GEI «lo mds pronto
posible»

-Apartir de 2050: reducciones
rapidas para un equilibrio
entre emisiones causadas
por el Hombre y las absorbidas
por los sumideros de carbono

Pérdidas

* Para ayudar a los paises vulnerables
es necesario evitar, minimizar
y tener en cuenta las pérdidas
debido al recalentamiento

*Gas de efecto invernadero  #H-H

0

A%

JiMAV
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CONTEXTO: las estrategias. Acuerdo de Paris.

—_ 200 _ Warming projected o
g by 2100 Pledges C Current
o policies
o
9150 l O
n Baselines: -_t5=1
S 4.1-48°C R
vy
w1
= —+4= A
£100 — +3.,6
7 g +3.4 —= -
T Current Policies A
v 33-39°C +2.7 = — 1+2.7
3 50__ +2.2 4
= Pledges and INDCs
@ 2.4-2.7°C
o e
%" 0— 1.5-1.7°C
= Below 1.5°C
@] 1.3-1.5°C
-50

AT R T T T N TR N N R
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

=== 2°C consistent median ) )
= Historical emissions, @ current and range** © www.climateactiontracker.org/
incl. LULUCF Climate Analytics/Ecofys/
P — Pledge and INDCs -=== 1.5°C consistent median NewClimate/PIK

and range***

*  5%-95% percentile of AR5 WGIIl scenarios in concentration category 7, containing 64% of the baseline scenarios assessed by the IPCC

**  Greater than 66% chance of staying within 2°C in 2100. Median and 10th to 90th percentile range. Pathway range excludes delayed
action scenarios and any that deviate more than 5% from historic emissions in 2010.

**%  Greater than or equal to 50% chance of staying below 1.5°Cin 2100. Median and 10th to 90th percentile range. Pathway range
excludes delayed action scenarios and any that deviate more than 5% from historic emissions in 2010.

Climate Action Tracker, 2016



Cumulative CO, Emissions 1850-2011 (% of World Total)

http://bit.ly/11SMpjA

WRI, 2016
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Top 10 Emitters

CONTEXTO: las estrategias

" Total GHG Emissions Excluding LUCF = Total GHG Emissions Including LUCF

12
10
8
3]
%, 6
) 8
¥ United States s
4
® European Union (28)
| i 2
o I . ‘
“ Russian Federation 5 . - . [
China United Eu_ropean India Russiqn Indonesia  Brazil Japan  Canada  Mexico
™ Japan States  Union (28) Federation ‘
http/bit.ly/11SMpjA " WORLD RESOURCES INSTITUTE
“India
Per Capita Emissions for Top 10 Emitters
Canada
30
= Mexico
. %
" Brazil
®|ndonesia 2
Rest of the World

1=

Total GHG Emissions Per Capita (tCO.e per capita, 2011)
=

o

©" WORLD RESOUR

Canada United  Russian Japan Eurupean Indonesia  China Brazil Wond Mexico India
States  Federation Union (28)

®Total GHG Emissions Including LUCF per Capita

http://bit. Iy 11SMpjA WORLD RESOURCES INSTITUTE



CONTEXTO: |

BELICE
Compromiso basado en
acciones sectoriales

HONDURAS® 15%
Comparado a las emisiones

MEXICO @ 25%-40%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU*)

X

GUATEMALA

©11.2%-22.6%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU*)

EL SALVADOR

Compromiso basado en
acciones sectoriales

COSTA RICA® 25%
Al 2030 comparado al 2012
(emisiones totales)

ECUADOR @ 20.4%-45.8%

Comparado a las emisiones proyectadas
al 2025 (BAU*) (Solo sector energia)

PERU © 20%-30%

Reduccién comparada a un
afio pasado

LEYENDA
Reduccién comparada a un

escenario BAU*
. No indica reduccién

Compromiso incondicionado
(con recursos propios del pais)

BOLIVIA
Compromiso basado en
acciones sectoriales

%

Compromiso condicionado
(con apoyo internacional)

CHILE ©30%-45%
Al 2030 comparado al 2007
(emisiones por PBI)

%

*BAU: Escenario "Business as Usual”

(todo sigue igual)

La reduccién de GEI del pais se hard en
comparacion al nivel de emisiones
proyectado al 2030 bajo un escenario de
crecimiento en el cual no se implementarian
acciones de mitigacion.

PANAMA
Compromiso basado en
acciones sectoriales

>

Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU*)

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

as estrategias

> COMPROMISOS DE REDUCCION DE EMISIONES DE GEI EN AMERICA LATINA

proyectadas al 2030 (BAU*)

VENEZUELA® 20%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU*)

COLOMBIA © 20%-30%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU?)

GUYANA

Compromiso basado en
acciones sectoriales

A

SURINAME
Compromiso basado en
acciones sectoriales

BRASIL® 37%
Al 2025 comparado
al 2005 (em. totales)

)

PARAGUAY® 10%-20%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU*)

URUGUAY
Metas de reduccién de intensidad
de GEI por sectores comp. al 1990

ARGENTINA © 15%-30%
Comparado a las emisiones
proyectadas al 2030 (BAU*)

9

Incluye las INDCs presentadas hasta el 01 de junio de 2016

&2
9

JiMAV

ConexionCOP, 2016
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AGENDA DE LA PRESENTACION

EL CAMBIO CLIMATICO
EL INVENTARIO DE GE|
ADAPTACION Y ANALISIS DE RIESGO CLIMATICO

HERRAMIENTA DE GEl
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MEDICION DE GEI

Directrices para Inventarios Nacionales de

Inventarios Nacionales de GEI Emisiones de GEI del IPCC

Inventarios Subnacionales de

GEl GPC

Huella de carbono de

. ., GHG Protocol / 1ISO 14064
organizacion

Huella de carbono de producto GHG Protocol / ISO 14067

7
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MODULO DE MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO
¢POR QUI'E REALIZAR UN INVENTARIO DE EMISIONES DE GEI A NIVEL DE
CIUDADES?

1 El peso de las ciudades en la emisiones

« 80% poblaciéon mundial
« el 80% del consumo energético total
« mas del 50% de las emisiones globales de

GEL. . . .
Competencias municipales en las actividades

2
« transporte, residuos, sector institucional y residencial,
presentan una tendencia de aumento de emisiones
Capacidad de participacion y sensibilizacion
3

« La posicién de las municipalidades permite
aumentar la participacion y sensibilizacion
ciudadana




JiMAv

1. Definicion de los
limites

4. Reporte de

emisiones
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METODOLOGIA GENERAL DE INVENTARIOS

El inventario se realiza con base al Global Protocol for Community-Scale Greenhouse
Gas Emission Inventories (GPC), versidon 2.0, desarrollado entre 2012 y 2014 por ICLEI,
WRI y G40.

GREENHOUSE
GAS PROTOCOL

Global Protocol for

Community-Scale Greenhouse
Gas Emission Inventories

An Accounting and Reporting Standard for Cities

wwwww c40 ICLEI
insTTUTE CITIES -




ALCANCES

El GPC categoriza las emisiones en tres tipos:

fuera de la zona de estudio).

« Alcance 3:

O
6 JiMAV

y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Secretaria de Medio Ambiente b

Alcance 1: Todas las emisiones directas. Es el caso de las emisiones asociadas a la combustion en
calderas, o en motores de vehiculos que se producen dentro del area de estudio.

Alcance 2: Todas las emisiones indirectas asociadas al consumo de energia dentro de los limites
geograficos del inventario. Podria ser el caso del consumo de electricidad (si la electricidad se produjera

El resto de emisiones indirectas no contempladas en el alcance 2. Por ejemplo, las emisiones

asociadas a la gestion de residuos si se produce fuera del area de estudio.

Emisiones alcance 2

Generacion de /
electricidad, consumida /

Emisiones alcance 1

~~~~~
- ~~
- S,
e ~

« Consumo combustible

+ Emisiones de procesos
industriales

+ Emisiones fugitivas

+ Emisiones de gestiéon de
residuos

e Agricultura, ganaderia vy
usos de la tierra

oo
~ e
~. -
~~~~~~
‘‘‘‘‘‘‘‘

Emisiones alcance 3

Consumo de combustible
N Consumo de productos vy

' servicios

\
1
v
1
\
1
]
i
1
1]
1
1
]
I
)
7

Gestion de residuos



[ Alcance 1 |

A
a
o,

residuos y

residuos y

aguas residuales residuales

agncultura,
silvicultura y otros

usos del suelo ﬁ
& combustién
estacionana

Procesos
industriales 3] .
y uso de o oie s oo x2d
productos transporte dentro
de los limites

dentro de los

limites

r

~
-
-~

‘.

_ . suministrada

" N

1
Alcance 2 J

energfa

| -

enred

Secretaria de Medio Ambiente

y Desarrollo Territorial 9

ALCANCES: Esquema

o
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aguas
fuera

de los limites

oras emisiones
indirectas

iy

transmision y
distribucion

Y

transporte fuera
de los limites
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DEFINICION DE LOS LIMITES
Limites « Define el drea geografica de estudio. Puede tratarse de una
; ciudad, un municipio, un area metropolitana, una organizacion,
geograficos e
Limites . - . .
. « Define las emisiones que se consideraran
operativos
Limites « Periodo de tiempo considerado en el inventario. Puede ser un
ano natural, un afio fiscal u otro periodo de doce meses
temporales interesante para el inventario

Y 4. Reporte de
emisiones

caleul

Toma de datos y
Iculo de emisiones
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DEFINICION DE LOS LIMITES

« Municipios de: San Juanito de Escobedo, Ahualulco de Mercado,
Limites Ameca, San Martin de Hidalgo, Cocula, Amatitan, El Arenal,
Teuchitlan, Tala, Tequila, Magdalena, San Marcos, Etzatlan.

geograficos Hostotipaquillo




Limites operativos

5 JIMAV

DEFINICION DE LOS LIMITES

« Define las emisiones que se consideraran

- Emisiones de alcance 1 y alcance 2 de:

* unidades estacionarias (chimeneas, cocinas),

« unidades moéviles (vehiculos)

* residuos,

» procesos industriales y usos de productos,

e agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
(AFOLU).

« Emisiones de alcance 3 de:

BN Y 4. Reporte de
- emisiones

®
b' 3. Toma de datos y
calculo de emisiones
[ ]
n 2. |dentificacién de
entes de emision
rricl

» el sector residuos

« de unidades moviles (viajes con origen en el area de
estudio y con destino fuera)

« de unidades estacionarias (pérdidas eléctricas)




Limites
temporales

£ JIMAV

DEFINICION DE LOS LIMITES

Periodo de tiempo considerado en el inventario. Puede ser un

ano natural,
interesante para el inventario

un ano fiscal

u otro periodo de doce meses

Se plantea el afio 2016

4. Reporte de
emisiones

Id ntificacion de
es de emision

° f
| °o® ‘
3 1. Definicién de los
limites




SECTORES

Residencial

Servicios

Institucional

Energia Industria
Fuentes

=SS ELLEEN Produccion de
s energia

Energia agricultura,
ganaderia y pesca

Produccion de
carbon

Produccidon de
petréleo y gas
natural

Carretera

Energia Ferrocarril
Fuentes

o Transporte por
Moviles

agua

Transporte por aire

X A
g& JiMav
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DEFINICION DE LAS FUENTES DE EMISION

%

DESCRIPCION

Emisiones asociadas a la combustion en fuentes fijas en el sector residencial para usos tales
como calefaccion, agua caliente sanitaria y cocina. Electricidad.

Emisiones asociadas a la combustion en fuentes fijas en el sector servicios para usos tales como
calefaccion, agua caliente sanitaria y cocina. Electricidad.

Emisiones asociadas al uso de la energia por parte de la municipalidad y gobierno. Electricidad.

Emisiones asociadas al uso de combustibles en la industria y la construccion. Electricidad.

Emisiones asociadas a la produccién y transformacién de energia secundaria, como por ejemplo
en centrales termoeléctricas. Electricidad.

Emisiones asociadas al uso de combustibles en la agricultura, ganaderia o pesca. Electricidad.

Emisiones asociadas a la produccién de carbén mineral.

Emisiones asociadas a la produccién y refino de petréleo y gas natural.

Emisiones asociadas a la combustion mavil, incluyendo vehiculos privados y publicos de tierra.
Emisiones asociadas al transporte por vias férreas.

Emisiones asociadas al transporte acuatico.

Emisiones asociadas al transporte aéreo.



-

O
6 ]1 MAV

Secreta d MdoAmb nte

F )

GOBIERNO DEL ESTADO L

DEFINICION DE LAS FUENTES DE EMISION

DESCRIPCION
Rellenos Emisiones asociadas a la descomposicién de la materia organica en los
sanitarios rellenos sanitarios y vertido no regulado.
Tratamiento Emisiones asociadas al tratamiento bioldgico de los residuos.

R biolégico

Emisiones asociadas a la incineracién y quema incontrolada de residuos a
cielo abierto.

Emisiones asociadas a la gestién de las aguas residuales derivadas de la

Aguas residuales descomposicion de la materia organica.

Incineracion

Procesos

Emisiones no energéticas generadas en los procesos industriales, asociadas a

industriales las transformaciones quimicas de los materiales en las industria.
Uso de Emisiones asociadas al uso de productos (gases refrigerantes, grasas y
productos lubricantes).

, Emisiones asociadas a la ganaderia; fermentacidon entérica y gestién de
Ganaderia residuos

Emisiones y absorciones asociadas al uso del suelo: agricultura, silvicultura,

cambios de uso del suelo.
Uso del suelo Emisiones de fuentes agregadas y emisiones (no CO,) consecuencia del uso
(emisiones no (el suelo.
COy)

Uso del suelo
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CALCULO DE EMISIONES: Metodologia

La metodologia general de calculo se basa en el uso de factores de emisidén (excepto en
el caso de los residuos descompuestos en vertedero).

Emisiones de GEI (t GEI) = Dato de actividad x Factor de emision

% 1. Definicién de los
limites

Dato de actividad: Factor de emision:

« Medida cuantitativa de un dato representativo de » Factor de conversion que relaciona el dato de
la actividad de la fuente de emision. actividad con las emisiones asociadas por ud.

« km recorridos « kg CO2 /km recorrido

« kWh de electricidad « kg CO2 / kWh de electricidad

« Nm3 de gas natural consumidos « kg CO2 / Nm3 de gas natural consumido

\“”‘ 4. Reporte de
- emisiones

" 3. Toma de datos y
calculo de emisiones
]
.w 2. |dentificacion de
[ ] fuentes de emision
o ®
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CALCULO DE EMISIONES: Metodologia

Si disponemos de la medida de emision en un GEl diferente al CO, (CH,, N,0,...), es necesario aplicar un nuevo
factor de conversion para convertirla a CO, equivalente (CO, e).

A este factor se le conoce como potencial de calentamiento global a 100 afios y es caracteristico de cada GEl

Emisiones de GEI (t CO,e) = Dato de emision x Potencial de calentamiento global

4. Reporte de
emisiones

2. |dentificacion de
fuentes de emisién

o ®
3 1. Definicién de los
limites

Potenciales de calentamiento global:
e CH,: 28

e N,O: 310

*SFs: 23.900
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CALCULO DE EMISIONES: Metodologia

Puede ser necesario recurrir a factores de conversion para adecuar nuestro dato de actividad al factor
de emisién disponible:

. Densidades

«  Poder calorifico inferior

. Etc.

Emisiones de CO, (t CO,) diesel = Volumen (L) x Densidad (kg/L) x PCI (GlJ/kg) x F.E (kg
CO,/ GJ)

Emisiones de CH, (t CO,e) diesel = Volumen (L) x Densidad (kg/L) x PCI (GJ/kg) x
x F.E (kg CH,/GJ) x P.C.G. (kg CO.,e/ kg CH,)




emisiones

Las de los rellenos
sanitarios/botaderos se calculan de forma
especial, ya que la emisidon presenta un lag en el
tiempo y no es lineal. Se aplica el modelo de
Descomposicién de primer orden (FOD).

1. En funcion de la cantidad de residuos, su
composicion y el contenido en carbono
organico de cada corriente se calcula el
carbono organico degradable en los residuos
depositados en el aiio 0

2. Asumir la cantidad de carbono que se
descompone al afio (por defecto 50%)

3. Calcular la constante de descomposicién del
residuo, en base a la constante de
descomposicién de cada corriente

4. Aplicar una ecuacidon exponencial (reaccién
de primer orden) y calcular las emisiones de
CH,

5. Calcular el carbono organico degradable que
queda en el relleno y acumulario al nuevo
residuo que entra al siguiente ano

Gas component (% by volume)

100

40

10

CALCULO DE EMISIONES: Metodologia

v €9 23 JIMAV
Aerobic Anaerobic
[ 11
Phase | | Phase ll Phase Il Phase IV
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Mote: Phase duration time varies with landfill conditions

Souroe: EPA 1987



TOP DOWN - ARRIBA ABAJO

Se parte de datos agregados
y se desagregan mediante

reglas de asignacion

-

Toma de datos menos
costosa
Datos de estadisticas
oficiales

~

JiMAv

CALCULO DE EMISIONES: Estrategias de calculo

BOTTOM UP - ABAJO ARRIBA

Se parte de datos

individuales y se agregan

-

o

Mas realista
Ofrece mas informacion

~

/




N

JiMAv

REPORTE DE EMISIONES

Elementos singulares del reporte con GPC:

- Las emisiones asociadas a la generacién de electricidad dentro del area de estudio se
deben reportar como alcance 1, pero no se contabilizan para el calculo del total de la
ciudad (pare evitar el doble conteo)

« Es necesario incluir el CO, de origen biogénico, reportandolo por separado

« En el sector residuos es necesario incluir como alcance 1 las emisiones asociadas a
rellenos sanitarios / botaderos de residuos de municipios fuera del area de estudio.
Sin embargo, estas emisiones no se contabilizan para el calculo del total de la ciudad.

L ]
*
Y/ 3. Toma de datos y
o calculo de emisiones
\
° 2. |dentificacion de
° fuentes de emision
o ®
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¢COMO SON LAS EMISIONES DE GEI EN ALGUNAS CIUDADES DE MEXICO?

¢Cual es la huella de carbono de los Municipios de Coatzacoalcos,
Nanchital y Ixhuatlan (2015)?

Emisiones Absorciones Balance

Totales (t CO2e) 4.214.808 -10.015 4.204.794

Per cépita (t CO2e/hab.) 11,55 -0,03 11,52

A falta de las emisiones de procesos industriales
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¢COMO SON LAS EMISIONES DE GEI EN ALGUNAS CIUDADES DE MEXICO?

Balance de emisiones per capita (t CO,e/hab)

25,0
20,0
15,0 23,0 6 Zi_ 16,6
11,5 12.3 61 |
10,0 - 75 Wi a5
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* solo incluye emisiones derivadas de la energia
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¢COMO SON LAS EMISIONES DE GEI EN ALGUNAS CIUDADES DE MEXICO?

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

Emisiones por sector (t CO,e)

Lo

[ |
o . T £ ia ™
-} ! l .
- : | : : | ; | | | — : — | — |
Energia Energia Energia Energia Energia Energia Residuos Aguas IPPU AFOLU
residencial  servicios institucional industria agricultura, movilidad residuales

ganaderia y

pesca
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¢COMO SON LAS EMISIONES DE GEI EN ALGUNAS CIUDADES DE MEXICO?

Emisiones por sector (% de t CO,e)
ik IPPU AroLu

1%~ 100 ™

Aguas residuales
1%

Residuos
2%

3

Emisiones sector movilidad (% de t CO,e)

Vehiculos
carretera
29,2%

Aviones
0,0%

Trenes
0,5%
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AGENDA DE LA PRESENTACION

EL CAMBIO CLIMATICO
EL INVENTARIO DE GE|
ADAPTACION Y ANALISIS DE RIESGO CLIMATICO

HERRAMIENTA DE GEI



é >, JIMAYV

Analisis de riesgos.

« El cambio climatico traera consecuencias inevitables, aun en los mejores
escenarios de mitigacion.

« El costo de adaptarnos es mucho menor que el costo de asumir los impactos

del cambio climatico.
L
L.
L]
L]



> JIMAV

Analisis de riesgos.

Alcance

|dentificar riesgos,
vulnerabilidades y
objetivos

Establecer criterios de
toma de decisiones

/

idenuﬂcar las

Aplicacion

Estudiar y Aplicar las
aprender decisiones

Evaluar las  Evaluar los
confrapartidas  riesgos
Y

Supervisar

IPCC, 2014
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Soluciones. Analisis de riesgos.

Alcance

dentificar riesgos,
vulnerabilidades y

. objetivos

Establecer criterios de
toma de decisiones

Aplicacion Analisi:
[ Identificar las
/\ B i opciones

Estudiar y Aplicar las

aprender decisiones

\ Evaluar las
contrapartidas

Supervisar

IPCC, 2014
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GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Analisis de riesgos.

4 )
Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico de origen natural o humano, o un
impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u otros efectos negativos sobre la
salud, asi como dafios y pérdidas

. J

4 )
Exposicion: La presencia de personas; medios de subsistencia; especies o ecosistemas; funciones,
servicios y recursos ambientales; infraestructura; o activos econdmicos, sociales o culturales en
lugares y entornos que podrian verse afectados negativamente.

. J

4 )
Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad
comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al
dafo y la falta de capacidad de respuesta y adaptacion.

1\ J

IPCC, 2014
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Analisis de riesgos.

EJERCICIO PRACTICO

Poner un ejemplo (para el caso de la region) de:

1. Peligro

2. Elementos expuestos

3. Caracteristicas que la hacen vulnerable ante el
peligro
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Analisis de riesgos.

Vulnerabilidad de algunos paises de América (en 2010 y 2030) - (segun DARA)

2 % © ® AVRCAS @ © %

ACUTE

2010 © 2030
GUYANA

v

HEALTH IMPACT

©

WEATHER DISASTERS

ACUTE

2010 © 2030
HAITI

ACUTE

2010 @ 2030
HONDURAS

MODERATE A

2010 @ 2030 —( G
mor— P *® ,‘

oy ik, 4k . HABITAT LOSS
2010@2030—F = o
MEXICO wr w

ACUTE

2010 © 2030
NICARAGUA

ECONOMIC STRESS

DARA, 2014
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Analisis de riesgos.

Vulnerabilidad de algunos paises de América (en 2010 y 2030) - (segun Maplecroft)

Indice de vulnerabilidad al cambio climatico

Este indice evalUa la vulnerabilidad de la poblaciéon ante fendmenos relacionados con condiciones climaticas
extremas y cambios en los mayores parametros para los préximos 30 afnos.

REFERENCIA

® 15ciudades
de gran
crecimiento
enriesgo
extremoo alto.

MAPLECROFT, 2015
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Analisis de riesgos.

»  Enriesgo

Resiliente <

Trayectorias de desarrollo Cambio climatico y respuestas
socioecondémico al cambio climatico

L J

P 1

Nivel alto

Vulnerabilidad
multidimensional

Capacidades y
oportunidades

Marcadores de identidad
y dimensiones de desigualdad

Nivel bajo

Marginada

Dimensiones de
Género desigualdad
interrelacionadas

Privilegiada Poblacion

Clase

Vulnerabilidad multidimensional

(Dis)capacidad

IPCC, 2014
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GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Analisis de riesgos.

Impacto: efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud, ecosistemas, economias, sociedades, culturas, servicios e
infraestructuras debido a la interaccidén de los cambios climaticos y a la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Riesgo: probabilidad de acaecimiento de sucesos o0 tendencias peligrosos multiplicada por los impactos en caso de que
ocurran tales sucesos o tendencias

D IPCC, 2014
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Analisis de riesgos.

IMPACTOS

Vulnerabilidad PROCESOS
CLIMA SOCIOECONOMICOS

Variabilidad Trayectorias
natural socioeconémicas
Peligros “= RIESGO Medidas de
adaptacion y
Cambio climatico mitigacion
antropogeno ——
Gobernanza

Exposicion

.

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

IPCC, 2014
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Secreta d Medio Ambiente

&
]
VI 1%
vy
yD rollo Territorial
‘GOBIERNO DEL ESTADO

2. SELECCIONAR ESCENARIO IPCC A CONSIDERAR

3. PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO

4. ESTUDIAR LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

5. ANALISIS PRELIMINAR DEL RIESGO

6. ANALISIS EN DETALLE DE LOS PRINCIPALES
RIESGOS
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Analisis de riesgos (Metodologia).

1.1 Definir area de estudio y elementos a estudiar

1. LIMITES DEL SISTEMA 1.2 Definir riesgo asumible

1.3 Definir afo horizonte

7

2. SELECCIONAR ESCENARIO
IPCC A CONSIDERAR

2.1 Definir el escenario o los escenarios a considerar

-
3. PROYECCIONES DE CAMBIO 3.1 Buscar o desarrollar proyecciones de cambio
CLIMATICO climatico para el escenario considerado

4.1 Describir el sistema

4. ESTUDIAR LAS [ 4.2 Analisis histérico de impactos relacionados con el
CARACTERISTICAS DEL \ clima

SISTEMA

7

4.3 Identificar impactos potenciales

\
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Secreta d Medio Ambiente

&
]
VI 1%
vy
yD rollo Territorial
‘GOBIERNO DEL ESTADO

Analisis de riesgos (Metodologia).

5.1 Definir criterios de evaluacion

, 5.2 Evaluar la magnitud de los impactos
5. ANALISIS PRELIMINAR

DEL RIESGO

5.3 Evaluar la frecuencia de los impactos

5.4 Priorizar riesgos

6.1 Identificar estudios adicionales requeridos

6. ANALISIS EN DETALLE DE 6.2 Desarrollar los estudios
LOS PRINCIPALES RIESGOS

6.3 Reevaluar el riesgo, calculando las pérdidas
| esperadas si es posible

7
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Analisis de riesgos (Metodologia).

1.1 Definir area de estudio Yy elementos a
estudiar

1. LIMITES DEL SISTEMA 1.2 Definir riesgo asumible

1.3 Definir afno horizonte

« Procesos estratégicos y politicos de decisidn
» Definir el riesgo asumible: bajo, medio o alto




:;2’\’) = ! Y.
Secretaria de Medio Ambiente @

o
y Desarrollo Territorial 59 ][ M[A\\]

o)

(it

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

2. SELECCIONAR 2.1 Definir el escenario o los escenarios a

ESCENARIO IPCC A

considerar
CONSIDERAR
a) Emisiones antropégenas de CO, anuales
200 , I
Categorias de los escenarios utilizados por el GTIII -
0 >1000
. I 720-1000
o
& 580-720
o~
g 100 - 530-580
< B 480530
(%]
= 430-480
=
=
©
3
g /
2 - — - - — - - — — — —
£ - ;
s = Emisiones Escenarios RCP
histéricas —— RCP85
~— RCP6,0 :
~ RCP4,5
= RCP2,6
-100 ' '
1950 2000 2050 2100
Ano

IPCC, 2014
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Analisis de riesgos (Metodologia).

3. PROYECCIONES DE - s .
cambio climatico para el escenario

considerado

CAMBIO CLIMATICO

[3.1 Buscar o desarrollar proyecciones de ]

FUENTES DE INFORMACION

« INETER (incluyendo las proyecciones desarrolladas en el marco de este
proyecto

« IPCC, 5° Informe de Evaluacion (2014) :
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

« BANCO MUNDIAL - Climate Change Knowledde Portal:
http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/

+ MARENA: Segunda Comunicacion Nacional de Cambio Climatico de Nicaragua

» Otros estudios (BID, CEPAL, etc)



http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/
http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/

£ JIMAV

Analisis de riesgos (Metodologia).

4.1 Describir el sistema

4. ESTUDIAR LAS (4.2 Analisis histérico de impactos
CARACTERISTICAS DEL | relacionados con el clima

SISTEMA

4.3 Identificar impactos potenciales

FUENTES DE INFORMACION PARA EL ANALISIS HISTORICO

DesInventar: http://www.desinventar.org/es/
SINAPRED/ INETER (consulta directa)

Prensa (hemeroteca)

Entrevistas y conocimiento local

FUENTES DE INFORMACION PARA IDENTIFICACION DE
IMPACTOS POTENCIALES

« Antecedentes en otros paises de estudios similares
« Conocimiento local



http://www.desinventar.org/es/
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Analisis de riesgos (Metodologia).

2. SELECCIONAR ESCENARIO IPCC A
CONSIDERAR
3. PROYECCIONES DE CAMBIO CLIMATICO

4. ESTUDIAR LAS CARACTERISTICAS DEL
SISTEMA

‘ 5. ANALISIS PRELIMINAR DEL RIESGO ’
6. ANALISIS EN DETALLE DE LOS
PRINCIPALES RIESGOS
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Analisis de riesgos (Metodologia).

=

=,

5. ANALISIS PRELIMINAR DEL RIESGO

RIESGO = probabilidad x consecuencia

@‘ UKCIP

Higher risk,
higher priority ( )

5.1 Definir criterios de evaluacion:
Pueden ser cualitativos o cuantitativos

( )

5.2 Evaluar la magnitud de los
impactos

\

Medium

-
5.3 Evaluar la frecuencia de los
impactos

\_

Lower risk,
lower priority

Low Medium ' 5.4 Priorizar riesgos

o
=
i
S
=
(%)
o
]
1]
a
E
b
°
o
<3
<]
£
=
]
x
-l

\ J

Consequence of impact occuring

UKCIP, 2016
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Analisis de riesgos (Metodologia).

Encaje con el enfoque de peligro - exposicion - vulnerabilidad

( -
.. Sensibilidad Capacidad de
Exposicion adaptacion
frecuencia -
( ) Vulnerabilidad
\_ (magnitud) Y

Riesgo (

CLIMA Vulnerabilidad

| Variabilidad
‘ natural

Peligros “= RIESGO

EMISIONES
y cambio de uso del suelo

-



f

adaptacion

/

¥
Exposicion Vulnerabilidad
\(frecuencia) (magnitud) Y
et
\ Riesgo
¥

Prioridad de actuacién

5 Jimav

Analisis de riesgos (Metodologia).

Sensibilidad  Capacidad de \\

X Criticidad

IMPACTOS

vvvvvvvvvvv

EMISIONES

y cambio de uso del suelo
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Adaptacion.

Alcance

ldentificar riesgos,
vulnerabilidades y
objetivos

Establecer criterios de
toma de decisiones

Aplicacion

Y

Estudiar y Aplicar las

Identificar las
opciones

aprender decisiones

./

Supervisar

Evaluarlas Evaluar Ig
contrapartidas  riesqy

L S

O
> JIMAV

IPCC, 2014
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Adaptacion.

Las estrategias y medidas de adaptacidon son contexto — especificas.

Los diferentes enfoques suelen ser complementarios y van desde medidas de
reduccion de vulnerabilidad sin arrepentimiento (no regret) hasta transformaciones
en modelos de desarrollo.
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Adaptacion.

Eiemplos de medidas de adaptacion

Refuerzo de puentes y otro tipo de
infraestructura ante posibles
presiones climaticas

Incrementar la frecuencia de
mantenimiento de carreteras

Adaptar las hidroeléctricas antes
posibles incrementos o disminucion
de caudal de los rios.

Crear nuevas ofertas de seguros
enfocados en vulnerabilidad al
cambio climatico.

Mejorar los sistemas de drenaje y la capacidad de los sistemas
Hidraulicos ante posibles incrementos de lluvias y caudales de rios.




Adaptacion.

5 Jimav

Ejemplos de medidas de adaptacidon para el sector transporte

Acciones de
——  ingenieria
(estructurales)

Opciones de
adaptacion enel —
sector transporte

Acciones no
asociadas a
ingenieria

— Drenaje y erosion

Especificaciones de materiales

— Condiciones del subsuelo

Estructuras de proteccion ingenieriles

Gestion del Medio Ambiente

Mantenimiento, planificacion y alerta temprana

—— Planes maestros y planificacion del uso del suelo
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Adaptacion (Fuentes de informacion).

FUENTES DE INFORMACION PARA IDENTIFICAR MEDIDAS DE ADAPTACION

* Este proyecto

* IPCC, 52 Informe de Evaluacion — Grupo de trabajo 2. - http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/
* Adaptecca - http://www.adaptecca.es/recursos/buscador

*  Weadapt - https://www.weadapt.org/ (inglés)



https://www.weadapt.org/

IMAY

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Adaptacion.

JLU
DE EXPERTOS soBRe EL Cambio climatico

CONTRIBUCION DEL GRUPO DE TRABAJO Il AL
QUINTO INFORME DE EVALUACION DEL
GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO

https://www.youtube.com/watch?v=gisicVc_340
IPCC, 2014
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EL CAMBIO CLIMATICO
EL INVENTARIO DE GE|
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

HERRAMIENTA DE GEI



\

IMAY

Presentacjén de la herramienta
CARACTERISTICAS DE LA HERRAMIENTA

Especifica para el area de estudio

« De acuerdo con el GPC 2014 y sus principios.

« Equilibrio entre sencillez y exactitud, para que se pueda actualizar
el inventario anualmente sin apoyo externo y monitorizar la Hoja de

Ruta de Mitigacidn.

- Programada en Excel, para su modificacién a largo plazo si resulta
necesario

« Con un manual del usuario, que recoge los inputs necesarios, asi
como todas las hipdtesis aplicadas en los calculos

« Incluye las fuentes de los datos de los inputs
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Presentacion de la herramie

Instrucciones y
planteamiento

Cuestionarios

Datos

Calculos

Resultados

Secref

% 5 JimMay

nta
ESTRUCTURA

5 tipos de hojas dentro de la herramienta:

Dos hojas. La primera con instrucciones y un checklist para asegurarse de que se
siguen todos los pasos para la correcta realizacion del inventario. La segunda contiene
el marco del inventario y el ANO DEL INVENTARIO REALIZADO, que es el primer
dato que hay que modificar al realizar un nuevo inventario.

Pestafias que incluyen casillas en las que es necesario introducir datos. Una vez
introducidos los datos, estos se depuran o se tratan para ser utilizados en la pestafa
de “calculos”. El nombre de estas pestafias empieza siempre por “Cuest-". Existen 12

Pestaflas que incorporan parametros necesarios para el calculo, pero que su
actualizacion no es requerida para el desarrollo de inventarios futuros (a excepcion
del factor de emision de la electricidad, que cambia cada afio). Estas pestafias
comienzan por “Datos-". Son un total de 4

Pestafia que representa el verdadero motor de la herramienta, donde se traducen los
datos brutos a emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). No requiere ningdn
input

Pestanas que recogen y resumen los resultados de los calculos, tanto en el formato
requerido por el GPC (Resultados GPC), como en forma de indicadores y graficos
(Otros resultados). No requieren ningun input.
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Presentacion de la herramienta
INPUTS

JiMAV

Secretaria de Medio Ambiente

2 tipos de inputs en la herramienta:

Celdas con fondo
amarillo

« datos a incluir obligatoriamente

Celdas con fondo .
verde

datos que convendria actualizar, pero que si no existen datos se pueden
utilizar los que aparecen por defecto.

Las celdas en blanco o en cualquier otro color NO requieren inputs

DATOS DE ENTRADA - CONSUMO DE COMBUSTIBLE SECTOR
ALCANCE 1

Ver hoja de cuestionarios

Combustible Dato Unidades
Carbon vegetal t
Gas natural Nm3
GLP 11148,49 t
Queroseno t
Lefia 82657,74 t
Otra biomasa sdélida primaria t

DATOS DE ENTRADA - CONSUMO DE ENERGIA SECTOR ALCANCE
2
Combustible (nombre comuin)

Dato Unidades

Electricidad

87.796.488 kWh

[DATOS DE ENTRADA - CONSUMO DE ENERGIA SECTOR ALCANCE
E]

Combustible (nombre comiin)

Dato Unidades

Pérdidas de electricidad

Ver hoja de datos

8,94 %

Pérdidas de electricidad

8.619.598 kWh
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Presentacion de la herramienta
CALCULOS

La hoja de “calculos” realiza el producto de datos de actividad, factor de emision y
potencial de calentamiento global, consiguiendo para cada flujo fuente de emisién un
resultado en kg de CO,e

Cuestionarios Datos

Calculos

Resultados

Ver hoja de calculos
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Presentacion de la herramienta
RESULTADOS

Los resultados se analizan en funcidon de las categorias
definidas en la hoja “calculos”:

« Por alcance

« Por flujo fuente

* Por sector

« Por sector y combustible
« Por sector y fuente

Incluyendo nuevas categorias en la hoja de calculos se podrian incluir
nuevos analisis.

Ver hojas de resultados
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Presentacion de la herramienta
CHECKLIST

En la hoja de "“Instrucciones” existe un checklist para guiar al usuario a lo largo del
proceso de actualizacién del inventario

CHECKLIST PARA ASEGURARSE DE QUE SE HAN COMPLETADO TODOS LOS PASOS NECESARIOS PARA EL CALCULO DEL INVENTARIO

PASO 1: RESETEAR EL CHECKLIST ¢Realizado?

Instrucciones
Para todos los pasos seleccionar en la columna G: "No" Si

PASO 2: ANO DEL NUEVO INVENTARIO ¢Realizado?

Planteamiento del inventario

Afio del inventario Si

Variable o grupo de variables ¢Completada?
Cuest- Residencial

Consumo de Gas Natural en el sector residencial a nivel local Si

Consumo de GLP en el sector residencial a nivel local Si

Ver hoja de instrucciones
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Caso practico
CUESTIONARIOS: ENERGIA ESTACIONARIA - RESIDENCIAL

Datos
Estrategia actividad Fuente datos
necesarios

1. Calcular el consumo de GLP residencial estatal a partir
del consumo nacional de GLP

2. Sumar el consumo calculado al total de ventas
sectoriales

3. Calcular la contribuciéon de cada sector (%).

4. Distribuir la suma de Ventas a Tanques Estacionarios, Consumo de SRR ClS i

1 Recipientes Transportables, Empresas Distribuidoras y GLP Ezegr?::;’z ((SSI;\)IERS)ecretarla
Redes de Distribucion en cada sector siguiendo la !
distribucion calculada.
5. Extrapolar por poblacién para calcular el consumo en la
region.
Estrategia arriba-abajo
Calcular el consumo de lefia residencial en el area de
estudio teniendo en cuenta la distribuciéon porcentual Censo de Poblacion vy
1 nacional de viviendas particulares habitadas seguln Lefia Vivienda 2010: Tabulados
combustible para cocinar. Se ha tenido en cuenta que toda del Cuestionario Ampliado.
la lefia y GLP consumidos en el sector residencial son para INEGI
cocinar.
Electricida Consumo de Anuarl’o. ESta(.jIStICO, v
2 Dato real . Geografico de Michoacan de
d electricidad

Ocampo 2015, INEGI
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Caso practico
CUESTIONARIOS: ENERGIA ESTACIONARIA-SERVICIOS

mm Estrategia PELER EEAVIC L Fuente datos
necesarios

Dato real enviado por Petrdleos de México Consumo de
(PEMEX) diésel

PEMEX

Aplicar la contribucién del consumo de GLP
del sector servicios al total de las ventas de
1 GLP vy extrapolar por poblacion para Consumo de GLP SIE, SENER
calcular el consumo en Lazaro Cardenas.
Estrategia arriba-abajo

Dato real. Para desglosar el dato que

agrupa el consumo eléctrico
correspondiente al sector servicios e Anuario Estadistico y
. . . . . Consumo de ‘e
Electricidad 2 industrial se ha tenido en cuenta Ila clectricidad Geografico de
distribucion de las ventas internas de Veracruz, INEGI

energia eléctrica por sector tarifario a nivel
nacional.
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Caso practico
CUESTIONARIOS: ENERGIA ESTACIONARIA - INSTITUCIONAL

Datos
Estrategia actividad Fuente datos
necesarios

Dato real. En este sector se ha

contabilizado el consumo de Consumo de Anuario Estadistico
Electricidad 2 electricidad en alumbrado publico . y Veracruz 2015,
electricidad
y bombeo de agua potable vy INEGI

residual.




Caso practico

CUESTIONARIOS: ENERGIA ESTACIONARIA - INDUSTRIA

Wﬁ =

Electricidad

Biodiesel
Alcohol

Y

Dato real enviado por Petrdleos de México (PEMEX)

Aplicar la contribucion del consumo de GLP del sector industrial al
total de las ventas de GLP y extrapolar para calcular el consumo
en Lazaro Cardenas. Para la extrapolacion se ha tenido en cuenta
la contribucion de las emisiones de CO, de la industria de Lazaro
Cardenas al total de emisiones de la industria estatal en
Michoacén.

Estrategia arriba-abajo

Calcular a partir del volumen de ventas internas de Petroliferos
por entidad federativa y superintendencia. Se tiene en cuenta que
todo el consumo de fuel oil va destinado al sector industrial.

Se ha tenido en cuenta el consumo de gas natural de ArcelorMittal

Dato real enviado por Petréleos de México (PEMEX)

Dato real. Para desglosar el dato que agrupa el consumo eléctrico
correspondiente al sector servicios e industrial se ha tenido en
cuenta la distribucion de las ventas internas de energia eléctrica
por sector tarifario a nivel nacional.

Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Territorial

GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO

Datos
necesarios

Consumo de diésel

Consumo de GLP

Consumo de fuel oil

Consumo de
natural

% de Dbiodiesel

(3

gas

Y

alcohol en el blending

de diésel y gasolina

Consumo
electricidad

de

O
% JiMAV

actividad Fuente datos

PEMEX

SIE, SENER
Emisiones y
Transferencias,
Informe Obligatorio
Preliminar del RETC,
2014. SEMARNAT

SIE, SENER

Reportaje de
sustentabilidad
ArcelorMittal México,
2014

PEMEX

Anuario Estadistico y

Geografico de
Veracruz 2015,
INEGI
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Caso practico
CUESTIONARIOS: ENERGIA ESTACIONARIA - OTRAS: ENERGIA
AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA

Datos
Estrategia actividad Fuente datos
necesarios

Aplicar la contribucion del consumo de GLP
del sector agricultura, ganaderia y pesca al
total de las ventas de GLP y extrapolar por Consumo de

IE, SENER

superficie sembrada para calcular el GLP SIE, S

consumo en Lazaro Cardenas.

Estrategia arriba-abajo

Dato real enviado por Petrdéleos de México Consumo de PEMEX

(PEMEX) diésel

Anuario Estadistico y

Electricida Dato real Consumo de Geogréafico de
d electricidad Veracruz 2015,

INEGI
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Caso practico
CUESTIONARIOS: TRANSVERSAL ENERGIA

Datos
Estrategia actividad Fuente datos
necesarios

Aviso para el reporte

Se ha tenido en cuenta el factor de emision del Registro Nacional
. - para el calculo de emisiones indirectas por .., de Emisiones,
Electricida .. . Factor emision , .
d consumo de electricidad para el periodo clectricidad Secretaria de Medio
2014 cuando el proveedor sea la Comision Ambiente y Recursos
Federal de Electricidad (CFE). Naturales
(SEMARNAT)

% de pérdidas

Electricida Dato real de las pérdidas del sistema de electricidad Informe anual CFE
d eléctrico interconectado en la red 2014

eléctrica



http://www.semarnat.gob.mx/
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Caso practico
CUESTIONARIOS: ENERGIA MOVIL (CARRETERA)

. . Datos actividad
Flujo fuente| m Estrategia Fuente datos

Dato real enviado por Petrdleos de México (PEMEX)
1 Para estimar el chsumg .debldo a alca.nce 1 se t|ene, en Consumo de diésel PEMEX
cuenta el porcentaje de viajes que se realizan dentro del area

de estudio.

Dato real enviado por Petrdleos de México (PEMEX)
Para estimar el consumo debido a alcance 1 se tiene en .

1 . . . , Consumo gasolina PEMEX
cuenta el porcentaje de viajes que se realizan dentro del area

de estudio.

Aplicar la contribucion del consumo de GLP del sector
movilidad (carburacién) al total de las ventas de GLP y

1 extrapolar por parque vehicular para calcular el consumo en Consumo de GLP IS;E’G?ENER
Lazaro Cardenas.
Estrategia arriba-abajo
Dato real enviado por Petrdleos de México (PEMEX)
Diésel y 3 Para estimar el consumo debido a alcance 1 se tiene en Consumo de diésel vy PEMEX
gasolina cuenta el porcentaje de viajes que se realizan fuera del drea gasolina

de estudio.
% de biodiesel y alcohol
1 Dato real enviado por Petroleos de México (PEMEX) en el blending de diésel y PEMEX
gasolina

Biodiesel y
alcohol




Caso practico

CUESTIONARIOS: ENERGIA MOVIL (FERROCARRIL)

mm Estrategia Datos actn_ndad Fuente datos
necesarios

Calcular a partir de la carga
transportada por Kansas City
Southern México (KCSM) y los km de
via férrea en el area de estudio

Calcular a partir de la carga
transportada por Kansas City
Southern México (KCSM) y los km de
via férrea fuera del area de estudio
(100% de la via férrea KCSM)

Consumo de diésel

Consumo de diésel

> JIMAV

Anuario estadistico de transporte
ferroviario y multimodal, 2014.
Direccién General de Transporte
Ferroviario y Multimodal

Landsat, IDOM (afio 2016, sensor
Landsat 8 OLI/TIRS, resolucion 30
m)

Anuario estadistico de transporte
ferroviario y multimodal, 2014.
Direcciéon General de Transporte
Ferroviario y Multimodal
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Caso practico S ,
CUESTIONARIOS: ENERGIA MOVIL (MARITIMA' Y FLUVIAL)

Estrategia Datos Fuente datos
actividad
necesarios

Calcular a partir de las exportaciones de

carga por tipo de barco desde el Puerto Consumo de Anuario estadistico del
Lazaro Cardenas y la distancia recorrida fuel oil transporte maritimo, 2014.
por la carga hasta su puerto de destino
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Caso practico o
CUESTIONARIOS: ENERGIA MOVIL (AVIONES)

- Dat tivida
ME S eces: “-"d d rHene S
necesarios

Gasolina
de aviacion 3 Dato real

Consumo de gasolina de Aeropuerto
aviacion Minatitlan

Queroseno
de aviacion 3 Dato real

Consumo de queroseno de Aeropuerto
aviacion Minatitlan
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Caso practico
CUESTIONARIOS: RESIDUOS

Datos actividad
necesarios

Datos tomados del Programa Estatal para

Composicion

1-3 la Prevencién y Gestion Integral de residuos h|stor|ca y PEPGIR Veracruz
Residuos (PEPGIR) de Michoacan actual
Calculado a partir de la distribucién Dls.trlbuaon efs Encuesta Intercensal.
. o residuos entre cada .
Vertederos 1 -3 porcentual segun forma de eliminacion de tibo de sistema de Tabulados basicos.
regulados residuos por entidad federativa, 2015 P i 2015. INEGI
existentes . . gestion
Calcular a partir del dato de cantidad de
residuos recibidos en el relleno en 2014, Produccion de
1 -3 tomado en la visita al mismo, y el dato de Tiradero a Cielo Abierto

produccion de residuos del afio 2007,

tomado del PEPGIR.

residuos per capita


http://www3.inegi.org.mx/sistemas/tabuladosbasicos/default.aspx?c=33725&s=est
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Caso practico
CUESTIONARIOS: AGUAS RESIDUALES

. Datos actividad
necesarios

% de cada tipo de
1 Dato real sistema de gestion CMAS

medio urbano
% de cada tipo de

1 Dato real sistema de gestion CMAS
A medio rural
guas 1 Dato real kg DBO /afio y hab CMAS

TG TEES

Dato tomado de las estadisticas
de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura
(FAO) de consumo de proteinas
por pais

Consumo de proteinas FAO




Caso practico
CUESTIONARIOS: IPPU

. Datos actividad
necesarios

Lubricantes
(aceites y
grasas)

Calcular a partir del consumo
energético de ArcelorMittal,
teniendo en cuenta las emisiones
totales y las debidas al consumo
energético. En el caso de Fertinal,
las emisiones de proceso se toman
directamente del Informe
Obligatorio Preliminar del RETC
sobre Emisiones y Transferencias.

Calcular a partir del nimero de
equipos de refrigeracion y aire
acondicionado por vivienda en el
area de estudio, teniendo en
cuenta la carga promedio de
refrigerante de cada equipo y su
porcentaje de fugas.

Consumo de clinker

Otras emisiones de

gases de
invernadero

efecto

£ JIMAV

Emisiones vy
2014. SEMARNAT

Transferencias,

INEGI. Censo de Poblacion vy
Vivienda 2010: Tabulados del
Cuestionario Ampliado

Secretaria de Energia y Agencia
Internacional de Energia, 2011.
Indicadores de Eficiencia
Energética en  México: 5
sectores,
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Caso practico
CUESTIONARIOS: AFOLU

Estrategia Datos actn_ndad Fuente datos
necesarios

Calcular a partir de las cabezas de ganado

bovino en el area de estudio en 2007 y

aplicar la tasa de crecimiento anual

teniendo en cuenta el histérico de cabezas Cabezas de ganado
de ganado en Michoacan desde 1990 hasta bobino no lechero
2004. Aplicar el porcentaje de ganado

bovino no destinado a la produccién de

leche.

Censo Agropecuario 2007,

Calcular a partir de las cabezas de ganado

Ganaderia bovino en el area de estudio en 2007 y
aplicar la tasa de crecimiento anual

1 teniendo en cuenta el histérico de cabezas
de ganado en Michoacan desde 1990 hasta
2004. Aplicar el porcentaje de ganado
bovino destinado a la produccidn de leche.

Cabezas de ganado

bobino lechero Censo Agropecuario 2007,

Calcular a partir de las cabezas de ganado
en el area de estudio en 2007 y aplicar la Cabezas de ganado
1 tasa de crecimiento anual teniendo en porcino, avicola y Censo Agropecuario 2007,
cuenta el histérico de cabezas de ganado en equino
Michoacan desde 1990 hasta 2004.
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Caso practico
CUESTIONARIOS: AFOLU

. Datos actividad
necesarios

Anadlisis Landsat para el area

de estudio, corregido con el Landsat, IDOM (afio 2016,
1 por;enta]e de syperﬁaes de e € aulies sensor .L,andsat 8 OLI/TIRS,
cultivo destinadas a resolucion 30 m)
herbaceas y perennes en INEGI
Lazaro Cardenas
Landsat, IDOM (afio 2016,
Andlisis Landsat para el area - . sensor Landsat 8 OLI/TIRS,
1 . Superficie de cultivos .
de estudio resolucion 30 m)
INEGI
Dato real de aporte de
1 nitrégeno en forma de Uso de fertilizante por

fertilizante nitrogenado a los hectdrea
cultivos




Caso practico
CUESTIONARIOS: AFOLU

. Datos actividad
necesarios

Cambio de

usos del
suelo

Andlisis Landsat para el area
de estudio

Andlisis Landsat para el area
de estudio

Anédlisis Landsat para el area
de estudio

Calcular a partir de |la
superficie forestal afectada
por incendios en Michoacan y

extrapolar por superficie
forestal para Lazaro
Cardenas.

Estrategia arriba-abajo

Andlisis Landsat para el area
de estudio

Superficies actuales

Tipologia de bosque

Tipologia predominante de
pastos

Superficie de bosque
afectada por incendios

Superficies hace 20 afios

JiMAv

Landsat, IDOM (afio 2016,
sensor Landsat 8 OLI/TIRS,
resolucién 30 m)

Landsat, IDOM (afio 2016,
sensor Landsat 8 OLI/TIRS,
resolucién 30 m)

Landsat, IDOM (afio 2016,
sensor Landsat 8 OLI/TIRS,
resolucién 30 m)

Reporte semanal de resultados
de incendios forestales 2014.

Programa Nacional de
Prevencion y Combate de
Incendios Forestales, Centro
Nacional de Control de

Incendios Forestales, CONAFOR
Landsat, IDOM (afio 2016,
sensor Landsat 8 OLI/TIRS,
resolucion 30 m; afio 1994,
sensor Landsat 5TM, resolucion
30 m)
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Contacto:

Zuelclady Ma. F. Araujo Gutierrez.
Zuelclady.Araujo.com@idom.com

Tel: (55) 5208 4649 Ext. 222 Mobile: +52 5533310678
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CAMBIO CLIMATICO

Taller de capacitacion sectores agricola, ganadero, pesquero y comunidades indigenas

Secretaria de Medio Ambienie
y Dasarrollo Tarritorlal

GOBIERNO DEL ESTADO R
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Contenido
. Introduccién
. El sistema climatico
. Observaciones
. Los Gases de efecto invernadero
. Proyecciones climaticas
. Consecuencias del cambio climatico
Coffee break
8. Soluciones. Mitigacion.
9. Soluciones. Analisis de riesgos
10. Soluciones. Adaptacion
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal
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Introduccion
Objetivo general

Dotar a los asistentes de los conocimientos basicos
de cambio climatico, especialmente orientados a la
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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Introduccion :7"
Objetivos especificos '

- Entender las causas y las consecuencias del cambio climatico
- Entender las proyecciones de cambio climatico
- Entender las estrategias de lucha contra el cambio climatico

« Conocer las metodologias de analisis de riesgos de cambio
climatico

= « Conocer las metodologias de adaptacion al cambio climatico

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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Precipitacion
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EL SISTEMA CLIMATICO.
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El sistema climatico | ?
El clima vs el tiempo

[ Condiciones de la atmodsfera a corto plazo ]

( Condiciones promedio de la atmosferaa )
largo plazo, normalmente como un
\ promedio de 30 aios J
4 N\
- El sistema Conjunto de atmaodsfera, criosfera, biosfera,
g climatico . hidrosfera, geosfera y sus interacciones )

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

NASA, 2016
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El sistema climatico
Distribucion del calor

- manta terestey o : Eventos
L ndw atmosféricos o
meteorologicos

Hidrésfera
Parte acuasa def planeta,
induyends los ootéanas
y bs cusmpas da agua
~ den¥odelas
- contnentes

Atmdsfera
Capagaseasaque
mdea o planeta, y que
se divide en varias
capas concénticas
sucesivas

Sistema
Climatico

CLIMA

« Latitud y altitud

» Topografia

* Cursos 0 masas de agua
* Uso del suelo

* Circulacion atmosférica

Criosfera
Nieve, hielo y pammafast
axisterte sobtve y bajo
la superfice del plansta
y los acéanos

* Distribucion de
continentes y oceanos

Secrelaria de Medio Ambiante
y Dasarrollo Tarrltorlal

* Cercania al mar

b e * Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT)
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El sistema climatico
Distribucion del calor

IMAY

Cambios de la atmosfera: Cambios del ciclo
composicion, circulacion hidrologico
Cambios de
la radiacion
solar
Atmosfera
-
Aerosoles ¢, , / s / /Acoplamiento
H20, N3, Oy, COy, O3, etc. ) , / ¢ aire-biomasa
l v 4
/ /
Acoplamiento Precipitacion-
aire-hielo evaporacion
Radiacion
terrestre
Fuerza “““
Intercambio g

de calor  yjento

A
|

Acoplamiento
tierra-biomasa

IMar-hielo =

-—
Océano

coplamiento
hielo-océano

' Tierra
Secrelaria de Medio Ambiente

y Dasarrollo Tarritorlal Cambios del océano: Cambios de/sobre la superficie terrestre: orografia,
GORIERNO DEL ESTARO DE JALISCO circulacion, biogeoquimica uso de la tierra, vegetacion, ecosistemas

9 IPCC, 1997
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El sistema climatico

El balance energético

Flujos de energia terrestre (W m?)

102\ Radiacion solar
reflejada

\ 101,9 Wm??

Reflejada por
las nubes y
la atmosfera

79

Reflejada
por la
superficie

23

161

Radiacion solar
entrante
341.3Wm?2

341

Emitida por
la atmosfera 169

239 Radiacion
saliente
de onda larga
2385Wm-

Ventana
f40 atmosférica

333

Co_ntra_-
rradiacion

333

Trenberth et al. 2009
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Cambio climatico. Observaciones.
Introduccion o

o=

IPCC: Organo internacional encargado de evaluar el cambio climatico. Se cred en 1988

a iniciativa del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la
Organizacion Meteorologica Mundial (OMM).

Grupo_ de La base cientifica
trabajo |

Grupo de Adaptacion al cambio
' trabajo Il climatico
e e nei Grupo de Mitigacion del cambio
trabajo Il climatico

12
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Cambio climéatico. Observaciones. 2 j][MI&‘W
Introduccion ?

4 )
Cambio climatico: Variaciéon del estado del clima, identificable (por
ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las variaciones del valor
medio o0 en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante
largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas
largos.
/

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

13 IPCC, 2014



Cambio climatico. Observaciones.
Introduccion

éCambio climatico?

Deteccion Atribucion

[ cExiste? ] [ ¢Por qué? ]

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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Cambio climatico. Observaciones.
Introduccion

- . . . . )
La influencia humana en el sistema climatico es clara, y las
emisiones antropogénicas recientes de gases de efecto invernadero
son las mas altas de la historia. Los cambios climaticos recientes han

\tenido impactos generalizados en los sistemas humanos y naturales.”/

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

15 IPCC, 2014
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Cambio climatico. Observaciones. E-;ijllﬁw’![ﬂ"’w’

Temperatura :

Cambio observado en la temperatura en superficie,
1901-2012

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

{ NO DEL ESTAT DE JALISCO —
I -06-04-02 0 0204 06 08 1,0 1,25 1,5 1,75 25

(°Q)

16 IPCC, 2014
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Cambio climatico. Observaciones

Criosfera

Pérdida de masade hielo acumulada (Gt)

0
Escala (km)

-10 -8 -6 -4 -2
T
Pérdida de hielo Ganancia de hielo

Cambio 2003-2012 (cm de agua afio')

5000 — Glaciares — 14
Groenlandia 12
4000 Antértida

3000

2000

1000

| P I S O NS (RN TR NS YO NN WO N PN

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2015
Ano

o N B OV @
]

500

Escala (km)

(lww) JWN

17

IMAY

IPCC, 2014
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Extension del hielo marino

(millones de km?)

Cambio climatico. Observaciones

Criosfera

15

Extensmn del hielo marlno

—
o

un
T

0

Artico (Jullo-agnstn septlembre)

Antartico (febrero) : : .

1900

1920 1940 1960 1980 2000
Ano

18
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Cambio climatico. Observaciones.éh,ijl[Mﬂw

Aumento del nivel del mar

d) Cambio del hivel medlo global del mar, 1900 2010

B 0,1
~— LM
5 S
= o
38 o)
T‘U —
L M
= B
= -
Q
=
g 8 —0,2 L . 1 ] 1
I\ = 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Bty ot Afio

¢Por qué se produce el aumento del nivel del mar?

19 IPCC, 2014
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Cambio climatico. Observaciones.
Cambio en la precipitacion

Cambio observado en la precipitacion anual sobre tierra,
1951-2010

Secrelaria de Medio Ambiente

y Dasarrollo Tarritarlal [ ) — — | | | | | | I S—
~100-50 -25-10 -5 -25 0 25 5 10 25 50 100

(mm/afo por decenio)

20 IPCC, 2014
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Cambio climatico. Observaciones. §? J][ M AV
Observaciones en Centro América | 9
/EVENTOS EXTREMOS \ Costos de los desastres asociados a eventos hidrometeorolégicos en México
60,000
« Aumento de ] sy
tormentas, A0,000

y Wilma

Lluvias e
inundaciones;
40,000 - ciclones
tropicales Alex,
Karl y Matthew

« Aumento de
inundaciones, y

( Aumento de sequias. /
4 I

30,000 |

Millones de pesos

20,000 -

HURACANES

10,000 -

39 en 2000-2009
15 en 1980-1989

9 en los 1990-1999
: \ / ) Hidrometeorologicos [ otros INECC, 2012

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

1980
1982
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

IPCC, 2014 21
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Cambio climatico. Observaciones.
Cambios climaticos pasados

THE LAST FOUR GLACIAL CYCLES

€Oz in ppmv Shape of Earth’s Orbit Temperature ('C)
=y Less dliplical - -
—- & = ~ \l, - "F ~ R = -~ e =
N - S Vem " pore clliptical

300§
{
280

260 ¢

240 -4

220 - 2

200 -0

=12

-4

) = B

-

Secretaria de Medio, + + 1 T 1 t t t
y Dasarrollo Tarr 0 30000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 150000 400,000
e TIME BEFORE PRESENT (YEARS)
. /4 - - Za= \\ E ll'?
¢Por que este cambio climatico es “especial™: o Petit of al. 1999
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Cambio climatico. Observaciones. 2. JIMAY
- - ry - )
Cambios climaticos pasados = ?
50 . 5
S Average tem ! =1
< g perature over past 10,000 years = 15°C IPCC (2007) _'
= forecast of about 4.5°C
4 2-3°Cwith 4
& band of
3 2 The Holocene is 10,000 years of uncertainty " 3
s ®@¢— | climatic stability that enabled
Q | : humanity to evolve as we
2 E, | Mﬁi% F:gﬁ'e'?'a know our cultures today 2
Agriculture
emerges Vi 1
I

{ O
Warm Period 1940 | R
Little ice age | century:
in Europe | Vvery rapid
-2 (15-18th | rise -2
| centuries) '
-3 Endof | | -3
last I | I
ice age
s —4 2 Younger ! ' | =4
Secrelaria de Medio Ambiente Dryas ! | l
y Dasarrollo Tarrltorlal - | I | =5
GORIERRD DEL ESTADH DE JALISCO ! ! ! I ! I !
20,000 10,000 2000 1000 300 100 Now +100

Number of years before present (quasi-log scale)

23 Hansen and Sato, 2011



Cambio climatico. Observaciones.
Resumen IPCC

ipcc

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS soBRe EL Cambio climatico

JATICO20135

Reésumen

para responsables de politicas,
- Resumen técnico y
Preguintas frecuentes

i

Secrelaria de Medio Ambiente

y Dasarrollo Tarrltorlal
CONTRIBUCION DEL GRUPO DE TRABAJO | AL

GORIERNO DEL ESTADD DE JALISCO QUINTO INFORME DE EVALUACION DEL
GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS $Ey N
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO oMM PNUMA

https://www.youtube.com/watch?v=CW5n6IRGVLU

24
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CAMBIO CLIMATICO. LOS GASES DE EFECTO INVERNADERO

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Cambio climatico. Los GEI.
Introduccion

Flujos de energia terrestre (W m)

102\ Radiacion solar 34 Radiacion solar 239 [Radiacion
reflejada entrante saliente
101,9 Wm? 341,3Wm? de onda larga

‘ 238,5 Wm-
F}eﬂejaga por (
as nubes y
la atmésfera _— / 40 ;?:g?gri -
7 mitida por
3 la atmosfera 169 /}F

333

Contra-
rradiacion
80

Evapo-
transpiracion

Térmicas17
Absorbida por sl

la superficie

Radiacion
superficial

Energia neta absorbida

0,9 W m* Trenberth et al. 2009

26
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Cambio climatico. Los GEI.
Introduccion ' 9

; Cambio climatico? a
¢ (" GEI: )
- CO,
- CH,
- N,O
Deteccion Atribucion * SFg
< « HFC
- PFC
4 ) 4 ¢Por qué? ) * NF;
] ; Extremadamente \_ Y,
¢ Existe? Sl probable por
accion del 4 Cambios )
hombre
- J - J de uso
del suelo
Secrelaria de Medio Ambiante \_ -/
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Cambio climatico

ANTROPOGENICO

27 IPCC, 2014



Cambio climatico. Los GEI.
El ciclo del carbono

Atmosfera Vulcanismo

Emisiones de
combustibles fosiles

> ' Suelos
10 a 500 anos

A A Mar profundo

0 a 2 000 anos

Secretaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERNO DEL ESTADRD DE JALISCO

28
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IPCC, 2014



Cambio climatico. Los GEI.
Fuentes de GEI

Sumideros de
carbono

AFOLU DESECHOS ENERGIA IPPU

Secrelaria de Medio Ambiant
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADD DE JALISC

29
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Cambio climatico. Los GEI.
Calidad del aire ?

Los GEI no son contaminantes atmosféricos y no afectan a la calidad
del aire

Aun asi, la reduccidon de emisiones de GEI, por regla general, trae como
cobeneficio la reduccidon de emisiones de contaminantes atmosféricos como
oxidos de azufre, particulas u 6xidos de nitrogeno.

Secrelaria de Medio Ambiante

el indice d~ 1a Calidad dei Aire

DEL ESTADD DE JALISCO

30



S JiMAv

A

Cambio climatico. Los GEl.

Atribucion
Superficie terrestre Superficie terrestre y oceanica
2 2
S B S| :
- -
0F OF 3
i I g
) . I 1 1 1 ) ] 1 1 ] I v
1910 1960 2010 1910 1960 2010
" besanelo ool == Observaciones B Modelos que utilizan solo forzamientos naturales
GOBIERNO DEL ESTADO DB JALISCO Modelos que utilizan forzamientos naturales y antropégenos

31 IPCC, 2014



Cambio climatico. Los GEI.
Emisiones de GEI a nivel mundial

Top 10 Emitters

" Total GHG Emissions Excluding LUCF ®Total GHG Emissions Including LUCF
12

10

Secrelania de Medio Ambiente 0 - . - l

3 Exntrmreoic Taerftonint China  United European ndla  Russin Indonesia  Brezil Japan  Canada  Mexico
GORIERKD DEL ESTADD DE JALISCO Sta[es Umon 28 Fedemtlon

[=2]

GICO,¢, 2011

=N

http://bit.ly/11SMpjA © WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Cambio climatico. Los GEI.
Emisiones de GEI a nivel mundial

Per Capita Emissions for Top 10 Emitters

I I T

Canada  United  Russian  Japan European Indonesia ~ China Brazil World Mexico Indla
States  Federation Union (28) Average

30

el
[43]

[n*]
[==]

o

o

Total GHG Emissions Per Capita (tCO,e per capita, 2011)
&>

o

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

® Total GHG Emissions Including LUCF per Capita

http://bit.Iy/11SMpjA * WORLD RESOURCES INSTITUTE
33 WRI, 2016
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Cambio climatico. Los GEI.
Emisiones de GEI a nivel mundial

Cumulative CO, Emissions 1850-2011 (% of World Total)

¥ United States
® European Union (28)
®China
“ Russian Federation
= Japan
¥ India
Canada
 Mexico
™ Brazil

¥ ndonesia

Rest of the World

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GORIERRD DEL ESTADH DE JALISCO

http:/bit.ly/11SMpjA ©" WORLD RESOURCES INSTITUTE
34 WRI, 2016
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Cambio climatico. Proyecciones
Modelos

Esquema de un Modelo Global de Atmodsfera

Malla horizontal (latitud-Longitud)

Malla vertical (Altura o presién)

/ =
{81 |
|

Es
L =
gl —-

mel -

B £
“‘ ==
% =

0.005 O KO ‘ 51:3 .
Awronc 1 ;—’i—:i
=
Couss
ey | ] |
beewr e 0 mELrONSES ke et
Secrelaria de Medio Ambiente ':.“,:w'.';-_’ o ! 23
y Dasarrollo Tarrltorlal ¢ 9
Raby Cosns —— y ——
GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO = S —
tagpoTaery News

Fuente: http://www.gfdl.noaa.gov/pix/model_development/climate_modeling/climatemodel.png

36 NASA, 2016b
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Secretaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADD DE JALISCO

WMO, 2016
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Cambio climatico.
Modelos

Proyecciones

Secretaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERNO DEL ESTADRD DE JALISCO

38 WMO, 2016
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Cambio climatico. Proyecciones =

Escenarios 2 ?

a) - Emisiones antrop6genas de CO, anuales
| |

Categorias de los escenarios utilizados por el GTIII

1 >1000

" 720-1000
580-720
100 = 530-580

Y 480-530

- 430-480

Emisiones anuales (GtCO,/afo)

hﬁ = Emisiones Escenarios RCP

=1 histdricas ——— RCP85

e ——— RCP6,0
Secrelaria de Medio Ambiente

y Dasarrollo Tarrltorlal F— Rc P4'5

GORIERRD DEL ESTADH DE JALISCO —— RCPZ'G

~100 ' |
1950 2000 2050 2100

Afio 39 IPCC, 2014



Cambio climatico. Proyecciones
Temperatura global

Cambio en la temperatura media global en superficie

a) (con respecto a 1986-2005)

6 ] ] ] ] l | | ] ]
4 — _
0 2- 5
0 — -

_2 I I I I I I I I I

Secrelaria de Medio Ambiante

y Dasarrollo Tarrltorlal 2000 2050 2100

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Ano

Media en
2081-2100

RCP2,6

RCP4,5

RCP8,5

RCP6,0

40
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Cambio climatico. Proyecciones 2. JIMAY
Temperatura global 9

Sin acciones adicionales de mitigacion el aumento de la temperatura media
global podria llegar a 4,8°C en 2100

RCP2,6 RCP8,5
a) Cambio en la temperatura media en superficie (1986-2005 a 2081-2100)

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

4] IPCC, 2014
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GOBRIERD

relaria de Medio Ambianta

El aumento de nivel del mar podria alcanzar hasta casi un metro en 2100
(respecto a 1990)

y Dasarrollo Tarrltorlal

0 DEL

ESTAD Df

JALISCO

b)

Elevacion del nivel medio global del mar
(con respecto a 1986-2005)

Cambio climatico. Proyecciones
Nivel medio del mar

21

21

2050
Ano

2100

Vo

y

Media en
2081-2100

[
I

RCP2,6 |
RCP4,5
RCP6,0
RCP8,5

42
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IPCC, 2014



Cambio climatico. Proyecciones
Nivel medio del mar

Cambio del nivel relativo del mar en 2081-2100 en relacion con 1986-2005
RCP2,6 — RCP4.,5

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO

43
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Cambio climatico. Proyecciones 2 j][ MAY
Precipitaciones globales ;

RCP2.6 RCP8.5

b) Cambio en la precipitacion media (1986-2005 a 2081-2100)

Secrelania de Medio Ambiente

esliibingisho Ameérica Central:
..o Reduccidon proyectada de la precipitacion media y aumento de la precipitacion
extrema; una mayor precipitacion extrema debida a ciclones tropicales con entrada
en tierra por las costas del este y del oeste.

44 IPCC, 2014
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IMPACTOS POTENCIALES
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Impactos potenciales
Impactos globales

5,
Cambio anual medio mundial de la temperatura respecto del periodo 1980-1999 (°C) i
0 1 2 3 - 5%

IMAY

Mayor disponibilidad de agua en los trépicos himedos y en latitudes altas mm e - - - - - - - - =l
AGUA Menor disponibilidad de agua y aumento de las sequias en latitudes medias y latitudes bajas semidridas mm s -

Centenares de millones de personas expuestas a un mayor estrés hidricomm mm mm mm = - - - - - - -]

Hasta un 30% de especies Nuimero apreciable’ de wjgm
en mayor riesgo de extincion extinc;one;sno todo
mu
Aumento de decoloracion =s== Decoloracion de mm \ortalidad generalizada = = = - - - - - =
de corales mayoria de corales e de corales o f o o
iosfera terrena ti a constituir una fuente de car neta cuando:
[ECOSISTEMAS ~15% ~40% de los ecosistemas
estan afectados

Aumentan el desplazamiento geogréfico de especies
y el riesgo de incendios incontrolados " ; c o
Cambios en los ecosistemas debido al debilitamiento o g

de la circulacién de renuevo meridional

Impactos negativos complejos y localizados sobre pequefios propietarios, agricultores y ——
pescadores de subsistencia
Tendencia descendente de la La productividad de todos
ALIMENTOS productividad cerealera en los cereales disminuyeen =
latitudes bajas latitudes bajas
En algun caso, la productividad ) La productividad cerealera disminuye
cerealera aumenta en latitudes medias a altas en algunas regiones

Aumento de dafios de crecidas y tempestades mm mm mm s - - - - - - - - - - - -

Pérdida de un
30% mundial s - ——— - -
COSTAS aprox.de humedales costeros*

Millones de personas més podrian Padece! o wm me e = - -
inundaciones costeras cada afho

Secrelaria de Medio Ambiente o = » : : -
y Dasarrolla Tarritorlal Aumento de la carga de malnutricién y de enfermedades diarréicas, cardiorrespiratorias e infecciosasms wem s

GOBERKD DEL ESTADO DE JALISCO Mayor morbilidad y mortalidad por olas de calor, crecidas y sequiasmm mm mm mm ms mn m= = e o -

SALUD
Cambio de la distribucion de algunos vectores mm mem s we mm me m s = - — - - - -]

de enfermedades
Carga sustancial para los servicios de salud = ms

0 1 2 3 A 5°C

44 IPCC, 2007



5 JiMav

Impactos potenciales
Impactos globales

1. CA-NSA: Central America, northern South 2. AMA: Amazonia
America

l ':::'ﬁ’ﬂam
ttt ¥t

t | O

Increase Decrease Seasonality Change

- ] ' N
O
LR A
e
Secretaria de Medio Ambiente o 3
Dasarrollo Tarrltorlal A - -
y t ‘ l Vi~ AT i ; )\
GORIERKD DEL ESTADO DE JALISCD >
Forest Agriculture  Vector
Temperature  Glacier  Precipitation Runoff prcd laid uce range

47 IPCC, 2014
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Impactos potenciales
Cadenas de impactos

Los impactos no son elementos aislados, sino que suelen formar parte de una
cadena de impactos que afecta a diferentes receptores.

Criosfera Deste de Norteamerica [] Andes occidentales [ Asia [] Artico

Disminucidn de la capa

de nieve en primavera Picos de crecida primaverales
mds tempranos :
(alentamiento dela ' (ambios en los patrones de
superficie terrestre Giaiaik los regimenes fluviales
los glaciares -
Incremento de caudales en rios
alimentados por glaciares
Degradacidn del permafrost
I Cambios en las localizaciones
de los lagos termocdrsticos
B s Calentamiento de la superficie Impactos en los medios de vida
261G : gn':'m:”n- ;:r'rlmlll b del océano y de la atmdsfera Incremento de la erosion costera de las poblaciones indigenas
Recesidn del hielo marino,
GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO rupturas mas tempranas
(ambios en los vientos y Efectos en la fauna marina
la circulacion del océano no migratoria

mASRAMA, 2014
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SOLUCIONES. MITIGACION

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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Soluciones. Mitigacion. ?
Introduccion

Mitigacion: conjunto de intervenciones humanas que buscan reducir los
Gases de Efecto Invernadero (GEI) o mejorar sus sumideros

« Emisiones pasadas y actuales generan impactos globales.

 El mundo es intensivo en emisiones. Si seguimos esta
tendencia, el cambio climatico se exacerbara.

« EIl costo de mitigacion aumenta si demoramos demasiado.

Secretaria de Medio Ambiente Al:ll"l estamos a t|emp0 para tomar medldaS.

y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Sl IPCC, 2014



Soluciones. Mitigacidn.
Escenarios posibles

IMAY

Comienzo de la
era industrial

Cuota de
carbono que nos

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO

Sino seguimos el camino de la mitigacién agresiva habremos ]
alcanzado nuestra cuota limite entre el 2050 y 2070. 52 ConexionCOP, 2016



Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Soluciones. Mitigacion.
Medidas de mitigacion

Aumento de la capacidad de sumidero de

carbono

Fuentes de energia renovable para generar
electricidad

Eficiencia energética

Gestion sostenible de recursos: forestales,
residuos y aguas residuales

Sistema de transporte eficiente

53
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Secrelaria de Medio Ambiante
y Dasarrollo Tarrltorlal
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Soluciones. Mitigacion.
Ejemplos

i,

5. JiMav

¢

La Isla El Hierro dentro de las
Islas Canarias, Espana se ha
convertido en la primera isla
en el mundo en mundo en
ser totalmente
energéticamente

autosuficiente a través de
combinar energia hidrica y
edlica. Planean que para
2020 todos los vehiculos de
la isla circulen en base a
energia eléctrica.

54

ConexionCOP, 2016



\

IMAY

Vo

o)
Soluciones. Mitigacion. .
Presentacion IPCC |

ipcc

cambio climatico

CAMBIO CLIMATICO 2014
Mitigacion del cambio climatico

Resumen para responsables de politicas

ia de Madio Ambian CONTRIBUCION DEL GRUPO DE TRABAJO 11l AL
Secretaria de Medio Ambiente QUINTO INFORME DE EVALUACION DEL 3 @)
y Dasarrollo Tarritorlal GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS @) &
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO oMM PNUMA

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

https://www.youtube.com/watch?v=IHzGSQRQnr4
55 IPCC, 2014
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SOLUCIONES. ANALISIS DE RIESGOS.
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Soluciones. Analisis de riesgos. ?
Introduccion

« El cambio climatico traera consecuencias inevitables, aun
en los mejores escenarios de mitigacion.

« El costo de adaptarnos es mucho menor que el costo de
asumir los impactos del cambio climatico.

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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El ciclo de adaptacion - ?

Alcance

|dentificar riesgos,
vulnerabilidades y
objetivos

Establecer criterios de
toma de decisiones

/

Identificar las

Aplicacion

Estudiar y Aplicar las
aprender decisiones

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

Evaluar las  Evaluar los
contrapartidas  riesgos

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Supervisar

IPCC, 2014
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El ciclo de adaptacion

a
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Alcance

|dentificar riesgos,
vulnerabilidades y
objetivos

Establecer criterios de
toma de decisiones

Aplicacion

Identificar las

'

Estudiar y Aplicar las
aprender decisiones

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

Evaluar lasf Evaluar los
contrapartida riesgos

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Supervisar
IPCC, 2014
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Soluciones. Analisis de riesgos. ‘i
Definiciones clave

4 )
Peligro: Acaecimiento potencial de un suceso o tendencia fisico de origen natural
o humano, o un impacto fisico, que puede causar pérdidas de vidas, lesiones u
otros efectos negativos sobre la salud, asi como dafnos y pérdidas

\_ J

(Exposici()n: La presencia de personas; medios de subsistencia; especies 0)

ecosistemas; funciones, servicios y recursos ambientales; infraestructura; o
activos econdmicos, sociales o culturales en lugares y entornos que podrian verse
\_afectados negativamente. y

(Vulnerabilidad: Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La\
vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos y elementos que incluyen la
sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad de respuesta y
\_adaptacion.

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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Soluciones. Analisis de riesgos. E‘
Definiciones clave

EJERCICIO PRACTICO

Poner un ejemplo (para el caso de una carretera) de:

1. Peligro

2. Elementos expuestos

- 3. Caracteristicas que la hacen vulnerable ante el
skl g peligro

[ERNO DEL ESTADO DE JALISCO
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Soluciones. Analisis de riesgos.
Definiciones clave

»  Enriesgo

a

Resiliente &

Trayectorias de desarrollo Cambio climatico y respuestas

2
I: socioecondmico al cambio climatico
= L J
) l Jv l Vulnerabilidad
Capacidades y multidimensional
oportunidades
Marcadores de identidad -
y dimensiones de desigualdad =
2
= Marginada

Dimensiones de
Género desigualdad
interrelacionadas

Privilegiada Poblacion

Clase

Vulnerabilidad multidimensional

Secrelaria de Medio Ambiant
y Dasarrollo Tarrltorlal

GORIERKRD DEL ESTAD DE JALISCC = X
(Dis)capacidad

40 IPCC, 2014
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Soluciones. Analisis de riesgos. 'i
Definiciones clave

Impacto: efectos en las vidas, medios de subsistencia, salud, ecosistemas,
economias, sociedades, -culturas, servicios e infraestructuras debido a Ia
interaccion de los cambios climaticos y a la vulnerabilidad de los elementos
expuestos.

Riesgo: probabilidad de acaecimiento de sucesos o0 tendencias peligrosos
multiplicada por los impactos en caso de que ocurran tales sucesos o tendencias

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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CLIMA

Variabilidad
natural

Cambio climatico
antropdgeno

\ EMISIONES
y cambio de uso del suelo

Soluciones. Analisis de riesgos.
Definiciones clave

IMPACTOS

I NEE G ED

Peligros

RIESGO

Exposicion

PROCESOS

SOCIOECONOMICOS

Trayectorias
socioecondmicas

Medidas de
adaptacion y
mitigacion

Gobernanza

—

F |

g

A
JiMAv
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Soluciones. Adaptacion. | ?
Introduccion

a

|dentificar riesgos,
vulnerabilidades y
objetivos

Establecer criterios de
toma de decisiones

Aplicacién

Identificar las
opciones

Estudiar y Aplicar las
aprender decisiones

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal
GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO

Supervisar

Gluar los
riesgos

Evaluar las
yntrapartida

IPCC, 2014
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Soluciones. Adaptacion. 'i

Introduccién

- Las estrategias y medidas de adaptacion son contexto — especificas.

« Los diferentes enfoques suelen ser complementarios y van desde
medidas de reduccién de vulnerabilidad sin arrepentimiento (no
regret) hasta transformaciones en modelos de desarrollo.

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO
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Ejemplos \

semp G5 JIMAV
Ejemplos de medidas de adaptacion g,

4

Refuerzo de puentes y otro tipo

de infraestructura ante posibles
presiones climaticas

Incrementar la frecuencia de
mantenimiento de carreteras

Adaptar las hidroeléctricas antes
posibles incrementos o
disminucién de caudal de los

rios.

Crear nuevas ofertas de seguros
enfocados en vulnerabilidad al
cambio climdatico.

Secrelaria de Medio Ambiante
y Dasarrollo Tarrltorlal

Mejorar los sistemas de drenaje y la capacidad de los sistemas

Hidraulicos ante posibles incrementos de lluvias y caudales de
rios.

GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO




Soluciones. Adaptacion.
Ejemplos

Ejemplos de medidas de adaptacidn para el sector transporte

Opciones de
adaptacion en el
sector transporte

Secrelania de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GOBIERRD DEL ESTADO DE JALISCO

Acciones de
ingenieria
(estructurales)

Acciones no
asociadas a
ingenieria

—— Drenaje y erosion

Especificaciones de materiales

—— Condiciones del subsuelo

Estructuras de proteccion ingenieriles

Gestion del Medio Ambiente

Mantenimiento, planificacion y alerta temprana

——— Planes maestros y planificacion del uso del suelo
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Soluciones. Adaptacion.
Fuentes de informacion

5

Secretaria de Medio Ambie

y Dasarrollo Tarrltorlal

FUENTES DE INFORMACION PARA IDENTIFICAR MEDIDAS DE
ADAPTACION

Este proyecto

IPCC, 5° Informe de Evaluacidon - Grupo de trabajo 2. -
http://www.ipcc.ch/report/ar5/wg2/

Adaptecca - http://www.adaptecca.es/recursos/buscador
Weadapt - https://www.weadapt.org/ (inglés)
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https://www.weadapt.org/

Secrelaria de Medio Ambiente
y Dasarrollo Tarrltorlal

GORIERND DEL ESTADO DE JALISCO

Soluciones. Adaptacion.
Resumen IPCC

i

JLL
AL DE EXPERTOS s0BRE EL Cambio climatico

[0, CLIMATICO (b) y
IO RVUINe = Bilidlad

38 Frecuentes

- " e

CONTRIBUCION DEL GRUPO DE TRABAJO Il AL

QUINTO INFORME DE EVALUACION DEL

GRUPO INTERGUBERNAMENTAL DE EXPERTOS 5

SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO oMM PNUMA

https://www.youtube.com/watch?v=gisicVc_340

71
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